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�2006�آ�د�� �� ��ي  ا������  ا������ ا��و�� ا����� ا����ح ا�
ي �������، 

SMBBM , ( و ا�($)�)-$� ا��,�+$#�*($)آ$�$�ء�$# ��&% ا����$# ا��"�
org.smbbm.www://http(  ��و��ا ������ا A����آ$�$�ء ا($)*�� Bاآ��C� 20 

 D�25إG$#. 2009  أ�������ف ا�K C� %&�� (و ه M� و�����  ��و��د ا�N�Oا
 و ا��Qرا�$# )IUBMBorg.iubmb.www://http ,(�*($)آ$�$�ء و ا�($)�)-$� ا��,�+$# 

 و  ا�T�U�$#آ*$# ا��*)م ا����O$# ����$�ت ا�($)آ$�$�ء و ا�($)�)-$� ا��,�+$# و 
ا����Z �$�ض، ز��دة �C د�% ا����$# اVO(��$# �*($)آ$�$�ء و ا�($)�)-$� -���# 
��ض �U\��ات  ا��^$C� �U ه
[ ا�\&�ه�ة ا��*�$# ا�]�فو ���  .ا��,�+$#

 M� #$+�,��ا �$-(�($)�($)آ$�$�ء و ا�*�� �� �$�ا�� ا��ا AN)�روا�_ ا `U�
   . اC��ef و �(�دل ا�\��رب �$C ا�($)آ$�$�^$$C ا��"�ر�# و ز�T^]%ا�b�cل

�j($�ة  ����,�+�ت ا���ر�# �M ا�j$�$�ء،Biochimie) ( ا�($)آ$�$�ء و �*\
آ$� �]\%
آ��(�و�$��ت و ا��pqض ا��)و�# و ا�\� �]� ��j�macromolécules  ( #oTو-,�+�ت(

#�rZ ء�$pأ D�ت إ�Vو�$� C� ،ت��^�j�ة ا�$N�.  �^�$�$($)آ�ا s������ ه\��مcا
 C� t*�\\� ا��و ا AN)�ر ���ه` ا(u� M� Dv��\� DNZ*�� أ��ا AN)�ا ��

 D�إ w$rx\�و ا #&pT��\ا�و ا y$o�\�ت، إذ ��\(� ا��,��j$��ا �� y��
#���N�ت ا�$-(�(�j�($)�ا ��(u\� آ�آ$,ة �$��p ($)آ$�$�ء�ا . wbr� ف�� ���

����V را(u� ($)آ$�$�ء�ت . ا�)آ���ا C� G$*��ا cف إ��� Cj� %� ر��$�$�تqا �Q�
 #${�qرات ا�U��($)آ$�$�^$# و ا�ا)Chaînes métaboliques .( tN)ن ��� أ�fأ�� ا

آG ه�ا �� ار�(�u\� �K)ر ���$�ت . +�ت و ا���آ(�ت ا����و�# ��� ����C$�Tا��,�
  .اTr\Vcص و ا�\�� w$rx��r\(�ات
A����ا ��و��ا������ا `����� G�x� *($)آ$(�$�ء�ة35 �Z�N�  دة��\� M$Zل �)ا(p 

q)ر��ت، ا��(�و�$��ن و ا�ر��# و ه� ����$� اqا ������ور ا�N�� y*�\� # و�����ا ،��
#Nb�($+#ا�ت و ا�$-(�(�j�($)�ف و ، ا�Q- أ��اض و C� ،ت�K("{*� ت�)��و ���و�# ا 

 �M �ت �*�b و ��اTeت Qv)�# ا���Z�Nات، V\(��`ز��دة �C. �*)p# ا�\��#
  . ��وات �� �K Gjvوcت �U\���ة

  
�8 ���اآ  	��7 اه��0"� ,3 9"
ا������ ا��و�� ا����� �����آ����ء ا��


"�ت ",�و"� ا����ت ���4��5ت:�;�<��� �=.   
    

�&�ا �*\c(Nت ا����e$# ا�\� ��$x]� ا����% و اqز�# ا�"
ا^$# ا�\� أ�(tN �*)ح 
 ار��ت ا����$# ا��"��$# �*($)آ$�$�ء و ا�($)�)-$� ا��,�+$# أن ���y�q �� Bo،�� ا

��� �% ذ�� . '�ت �$��j,��ت ���و�# ا��(�ت �*}")K' �����ه� ا��و�� ا����N� A)ر 
 M� �o�Qة و ا��jQ��� spي ر
ا�N�Oد ا��و�� �*($)آ$�$�ء و ا�($)�)-$� ا��,�+$#، ا�

 �� ا���^# �C 90آ*�� ��*% أن �� ���رب . و�� د��� ��د�� و �*�$� �� ه
ا ا�KOر
 و ا�)�Z$# ه��� ���*� .اqرا�Z ا��"��$# �)-� �tN ���خ -�ف أو v(� -�ف



u� �� ��^دا AN)� D�U� �� `[� ت و�$u���ا Gj� s$�\U� #pT� ��(
 2009و �*D ه�ا ا���uق، ��� ����� ��اآB  .'ا�pTQ# �� و�Z$# ��(#'ب

 ���,را�#، �*\C� M*u -��� اcه\��مآ #�$�� #��Q�C$�p�)* ا��"�ر�# و �
وي 
 #p(*��ف و ا�Q�*� ت، ���# و�K("{*� ت�)��ت ���و�# ا��,��j$� �� #�����ا

#��e .   
  

،��
�C$�p ا�x(�ب  �*($)آ$(�$�ء آ��Q# ��ه\��م ���(ا��و�� ا����A ا������ ��� آ
 �� ��ا�` ا����$# ا��"��$# �*($)آ$�$�ء و ا��"�ر�# و ا�
ي �q�� D{Nو�)�#

�ة أCUp ا���وض ا�����# ��K Cف ��\V����V(# و  .ا�($)�)-$� ا��,�+$#��j� %\
ت �\)��ة �� ا��)Mo اO�j\�و�� ا���*)���,�� �C . ا�(�C$�p ا�x(�ب ا��"�ر�#

#$���*� 
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